
4. CIROUITS EN RECITV PEP,T\4ANENT SINUSOTDAL

fu eL tewt ^tfrn-r-- 4 ry ?*tM etw h_.x¡nnosTr^ u réqtn
ywwctuo*rF, i )tnwt ,ht q.tu W;ta& ai a.(-tuJvdtJ¡*.f¿nÍut
etlalauous cous[aús (auqutrí).,Lvu alwltarfliL cout- u eL¡,¡q$.a,
flt"wilA-erll a bu*c,n o- L,UIwd¿, aeuyil5 ot'tutsot'dalr.
Pwlaneu^ dt crnuik eALal,Lxtqa¡- ruzut¿u )flt L el:r?4v*
(wttt¿.vtgtf , tJs ¿ne¡blb¡ ^u i*-¡wleve-stcrrtor+ r.cult,i eu,;ur-ü-
,.!y cl qpnv¿ttwttf a¡.¿b ¿tttUak ,aolt 6pns i ^ó .L poüt*
lr+ilr&.
tl,usAnt 

"b 
hf"a át a*lposü^ ?,rr- leuíeut:

ZER6-s¡¡¡g (c.t.=o) )"esyusD^ fo'soÁo Uqrñ, fu ltet*ln.Jrt\,'-er 
I Qz>¡,t:sLrt,ü¡ur,e Utt;¿" úl urutil-)

¿EQo -lN¡Pur(e.rthodo=o) 
|eesyrosTa .!l¡u:tz fu4lñu &I ¿rut¡tr\ .

fu)x uru¡k etldJ\,0z, sv¿wsta. Aryú- a,uwotte¿tr, ottlr 0/t-
c1"ti^ol cosu, ywnaF yg |at4ns, ywáwu Jtttt¡¿-.lz-x,etryotlo Prrarl4
Cq.u,u ü 0a. +tt- áqru ü- .I(othaú¿, i et¿' tt'ufi.rc¡vp' ueune) .
A Mqa.L!., eu^ .üv1tg?,e',y,a. ntili. !D\ ¿ou¿Lt'uú1Lt an¡uals qrLCrJJ- -
tnlxi!rut- at*b u'ruuk 

'cow,rw-lzÍn 
cotL /rón ,vr4olt lwytmtatrk\-

fu, ua qp tvowín qJA t/1^.biatt-t d- lwnwaln'evt , a )*^a¡lut tnlúeut'
Iturn¿- ,l tzat-rt"ri, luó ,tvvueÁ W nab- (a ywr* aJril^L
dt oh,JrtbtxarL-\e '

?w nufu qy.rj- paa aL arrtt it, ¿& l4a/'L $i,* c,L .fuur. aukxb"
Wz )"a nbüa^t lltn o*G .stitao',quz ú,wét ffu¿l ,r'a.6 ru¡r-
al+t,,ns c¿ruits ,b ,rnu ¿:nLensiatú furn*.-t^; ¡taqaLs r>cttt*so1'dúr.
k^ u"t,t¿,ú-, attb ¿Lw auuL,ihra¿Joa A'audto, at-lra*f +u aya-6,va
nthrleu rf't, mtauÁ ut clác , ewcorL(n au"l¡ *tt rttx¡ol n¿uí,cpi'dal ,
whv¡r* att l¿ auhwol '

tJuut Eüws * 4: ,rn*hvs ytls +t,",|-s etu Jrrlfinz)úo, uh't¡t¿<^r¿
.¿ttt lLs' ü wsot¿Jals :

-' S,cr,r¿¿llrfu rwá ab,euUoJ¡ ¡fals .
-'fu na*¿tll; dL qeilülax. "
--+ (cltu- ye /EW Ts¡nén aur,tLwe ,reJrygJ e,s W:t sx)r¡uve colJL

u rvtb¿, df, z¡vv¿sr¡tc)ts'.austt tp*4^euL ¿buL l¿rL'luo atrtl)
lttt 'xtt4d r>fvuts6i-¿¿, ho ¡dnau ;y-trul/1$U'\ a-*r'!wnL
ai,&- osltJd .

No n¿:tto- x/úhnrnarLf th:üta^ att ,xu4al qa¿r.Ua-l , yuulci
L/ara. (rJtJL t- ort u. ttu 6rao', ytn pnióá-fc.
tucu do¿cs ry¡n et eI W;ouz*t pt, rrurwk ¿iwsaüs.
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tt i l f) 'r l¡sut.u&)

Vrcs)=fr;

UoC!): A ,-. A* *-----\' *wütatt alhu^ I<rut-t¡ qt^*-
s-Jur 5t¡\rl dufltal dL !^, funu6 ái- ganyrr,

W nui ubalA r ,t,u.-livg.tvi.

Bu?¡att an¡., ds ¡rzwcltu A iA*:

A= Hcs) 
ffilr,r,= Hc¡ru) #-- ¿. Hc¡u,)

tav*o¡ttr .L nui uu meuthz coraytue- hw)suttt,,

A=+ lHc¡u)1. eJdBl-tg'¡') N. +l H.Jrll .-Joe HcJtul

A ta lall- m'Wí üyeu P (t =ag hc¡r.u¡) .
Arn¿b alu, , U<4v,eva6 eu eI tuuyts netA:

Ucer =lil ugol.)P. 
"turt 

+ |lnc¡*)l ..-Jt..J*,t *,.-.-. ] .lr!)
/

4.I. RESFoSTA eN RE(dM PERNANET\T ,e sENyArs errüuso]pALS

Wtta¿t JLtJo. e^)to.d n .^- ,^ l
, ., . ta' vitkl ^ (h- 

WúJ'¿L xuLe qu- canttooJut
U üttu)if, tin&tatt:

Uo Lt)

VoG)

(J;G)

?? no !.* n JrgUL stkt t\

-  t l / ( \ .  5
-  ' tv¿¿ 

sz{- { l jz

süwru,'.Vscavn'potus ana Wc) eu WLr-"t5

rJoG) = [ t Hgu,f t .cos (wt+t) +. --.
L' eb, allw, tduu!)

l^}|-.ry. .rylt ú,ynyt ¿o ütahc-_, et)@thve: he"u!t \--1/,, (J)t¿9v14 *ujJJllL6.ULlMtrüxtÁr/n aI_ fz¡l d,ut .teuyU ¡ ¡tWtttit nna¡r,eutt- Cl_

t¡¡U)¡-.

út all.'¡z, ioute¡ átft(c) qr,t-
w hut cALcul^, ywts rethvgrnn.

I uLt)

)l W:utltl,¿42a'l fgl/a,ttt'L uw
¿cnrirru¡} óLILMW-t I
\,ral,iiüua, fa+ att4lJ^rüd
r lfu üJ<Ne*t '
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iln up Jn+w yotnat h o 5 úq .lb L , *indsrtttr n"w,a ¿L
ol4'r,u^D r úA al,hv, )ce,v^^!-^ káttno
hinü¡ar;c tuLOWtU)

t t"Lt)= lH¿Jo) 'cos ( t¡b+P)

Mo¡albrcs @r,ueutprrl, n ryp? a- ywr,h'r dt t:o , f!)qtg
W bfúaJL tvw ywduu- .beui^ "tt¡¿ alnus. Oi ¡tt, ,"to¡aJÍtrc¿
podtrtutt (a)twu. Ltorw-tt-dl ta4ns i ytosatt-lo ¡wo(F ala)Ls,
b rwonua #L el- .ñ4a4ldn Wwtu ¿lrutS dL qu; ,wxell,,e)
(ttilgLeut o-'ob¿u.a,L 0a-noú'd¡r.Dta4uuta w¿¿ieu.
,npvu{n eI conwt a 2a- norhdo fu¿#aL ytnxuauztf ) . g' 

"au-f
¿\lofl fu.beuys /wosdl:v-¿ ,) ynoXseai ,vuatt ¿'14n,ft'-, ltodníeu-áttt

fuL *aL ¿!. wdDL .beutr a l,t<lhtb .lzu¡} nrun co<rt dcvecwwo, ofqn'eot
ut+ fa*z 

gUd) ¿ *'* lufu , át ut¿ttur- qut- .hú'w*:

A-lHc¡urr\

ot-{ (.|oGl
t l J J

C\R(IJIT I.JNFAL u,Lt) -- A'lH gur) \ . cos(uui tg $0)

cos wt _ -+ *- f-- f Hr.tr¡) I . ¿<x/ot t ( )
tswrtzwltyt)tt4 tmzaielxcotiLtJA á-a4qryta.t ,
yrtt ttL+)) )c arnJJ a¡aylituL d7l</1aLt ).

Totuu- áoucs q,v ú utrc*ül 'tui, ¿ttt oúteuta- bwal eaa¿leríf¿ot
lw la aew, t -rwtn'dt ea'uxn"

V¿¡¿r,¡"r do,tcS qtn .teupvw eL ayntnttt dt- b rwatun hraiiydt
auub auryü,tfi¿ dikrwf i d-ülmat. /*rnb av¿urls lruuaJñ /yt1u.i
yrodmtt'obter^r-v W¿Mdn, bp&LE :
ktu n"xü ut á-ulcttrtawp.,.tl a- l'¿u-lntúq,f,a-J,a ),pttt ¿out-o-u|j,

W A-L p<I Auatf /uD ¿o ¡,vnnorbnt, to 1u dryiu nnutí4 eUau
¡lol,el.rr l¡¿uzltt* dt huyts. ¿L Ui nu¿t tvuWxlut{ e¿ bsLV¿ UL
üla¿uda ,it W eulrc ¿'ulw.'Ilo r ¿a-.bhvl¿L
(Nola: e¡ yroáeta- lt* ¿^t¡t aula ttt+ ,ofre quz yryre pt- !n.r,t1s
¿ Wa- ¡ Ln¡ta- o ltLtL twtoUa" t ¡o .lzrx Vtt(ul-o lz,Uailt Uu¿).

Vaetu 
"Lq'* 

uilLW dL ¡'of api. ttcvvt A!. ieuh <u cutq.Tz er",e.
¿¿ Ltathz,l* ,no l* nwlh¡,üX,xul ¡ttsu ttLe) , )al-dtá di, #L
fnolvt% eu^ ¿,*tn¡-rto eL ywltan't"u.l- '

A-.cosIurbte)
x lHc¡ur)l

+ org Hc¡r;;)
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9.q^ot{r, ,j. ¡rrr¿*att urgt r"L +,-l eM t/utltraq brükrl- el- *gtm
ynuwú W u)úL atw¿la. Nvlil^utdal.

es u.t ctruli+ R'L-c , Nl qta-L
¿L bL,,u^ A W¿- ü- iw,xu ¿arr¿r- qrL
d,.t¡, gutx. c.i) i ¡rwwrett eu¡ tnten*+a'ui
eL ywvtatttt{.

, ¿-¡¿lLrA .tmÁ't¿ut laJL.¿z .ott¿ dl'wotá¿-

+'
a4

ful;,q*etu yvttxtt-o^ 24

'ilMr-l---
cosut Ó É. *c

)@lú4

EXE.NPLE:

Leutí .

Arnb aú¡ , 0z- J.ttw,:;- at

l&5)=+* _ l s ,-  
Rc az¡-L-5 +f

rY)A'.

LS
t-5

L¿5¡+l
Rt¿s¿ +LS + R

C =

J -=
RC

hrv'¡b

H(5)

Hc¡o) =O

=#=J \o -q-tOl +r $q ttot
¿t,','préL&bU

-  r n - k

¡
n4¡¿d

tfrtL)=cost0.f + Lt'o[O = to-q cos(ro!+9o.)
q):ba -+ l{cJ.tg') , ::; 

J d, -: = l'E = \.¡0.¡= ro-8. eJ9o.u ' -tOq + t.td+tOB tor J -

i  t ^q
Nc¡.lo) = o ) % "- 1

f"rc

L¿r¿+ I

Elerne,w d> nuyüu1a ldq ab c4ryDwuh:

er+ildfr, n)as M,"u:
to¡ .s=;{ECE

fupAa+ ?tet ü, ,xt4c¡u ywuail4rtL a la w.Mq J-tucbul el
üra}el¡ nttMlL iliD aJMlil,,,11uaú0. rH¿J.ur) I r !av_ aryH(¡w). A&
W dltatl a lsw¡cst h4c¡w¡ ¡aot utts qtauTt te[a¡ i¿La.yuLsauíw.

W:O --r

(I,=10 -+

bF ,  L . lowt{
l ¡

rrr"G:" = 
F=

, Q: IK4,-

r<r3 ' ,  i=#;; ' f i=ror

UiCb)=ces lo'.t :> rjilb) " tO-?coS(O'f t9O')
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t!: [0q --. HCJ.toq) =
j to' i a .

=  4  =  l .  e ' '
{+yw'yur

tftG):to5 [01t + rJotf): Co5.lOqt

t¡--[o'-r H!1.tor) -- -j!0'._ = )+T : -J !o-¿ = Lo-z e-J'3o'\ ) '  - t o 'o+ ¡3 ! lo l ,  - l o 'o
a¿ry¡^¿¡4¡r¿

tft LF) ' co5 tOFt => rJo G) = tO-z Cos ( ror t -1e" )

Aw ywüíeu, uv\¡ro^ cctn uuttto'utorua eL n44nd,,)
Hc¡u,) eu. yu^af d¿ w:

fleu r¡of q-tl4. W w=o n) o i dDM¿,
rlr- r:u,tlur.il ltw o tou qn d l. tua;tw;/,

Mátai-ixer, 
AL *^ y\¿ a hrr.uo-

[n l* )^rtL ^ñrt +uL nw AL volu
%o tx -%" i , ywtttu+uttú ¿* toq Or¿ixitL
4d ^^ddrrl ) et Wttt t.r'L O'.

Vuett qJr* tqJlrn, avr^ il u cou¡ruxla coul 4tt;- W, c¡ut fulta-

Wry ,rtfu^ br4niwui¡clu q.ue- enwlbu- (oa) ¿'Aa.*e>U- two'
tal^lr¿ a- )s*a¿a no e¿ tmyotb*t (w e:'euyk aL ILL tpn¡ututí
d.t n¡,uf.n-c¿,,), flln a WgaÁu ¡x ( cu.u. et eL u{úo ¿JVrbl yw exut¡tb).

4.2. FASORS

.t 0-- faa. da

úÁ urt i

rtm rytz hwJalJa,r,at* fty,Cb ry,L rl+ ¡o,,qal.s srwxn¿ols, ,,,,utr^,
W iutlo lg4 U yoóot to¿fu-Dnolb H.o*^orn a" utttt Cor*
hD )fo¿iz.tL'ktL'. '

úl?+!tt +e WqaaiMil lrcuif )¡w,I i
UbJlt, eurb eulndo" s<.wsA.doJ , eu ni+t*t
pnilu^uLF,3Jral eurd- uduaLL Ji"q r;,rf
QYarf hh¿ñ¡ ItL Nr*ü'eilf !out+.'
A .ars (urt tP) tw nú. Au m¿^Leuo\
1 f
fu^ aana u&i utct autyl,ilruJ, i uuo JL,,n

c¿btrb
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{rn a¡n rtol,,utt quz.

eJ' = (osx tJ s,rnK
Podnlqu An yz;

A .cos ( oF+€) = R. [ 4. ¿) (r'ub'.,J = R. I &€r! 9j ]- L-l-- T,ú^¡^u{als ds

rntal ú q¡¡- d'W#,)'^o ,)s
wú uu cokvu^ , tx¡ett <l *- ¡*,.,.,*)M 

ui^i¡'

5' ¿-Jtrs" ----------+ s.cos(tlb-crs")
t-l- la't,tc u f* xzyvwx*la* qr^t"r.rilalLt.

2.CIs ( wf tso") 2 . ¿ . * "

Aa yront veo-I,

¡ .g)Q .gJwt =
mdü¡l I .

^ . e ) (

jArú(
aülo- t¡an
u¡ rnle¡usto.u)

A ost
Dwt¡ * lory -?uu\, c^' & ,wlhflr#ÁrL re,- erwt (\u¿
')'u,Ltt/L-U ettc, lat< ) ¡ .bunu)zut e^ ú*f"r¿nl , troh,r".ru'.L"
QJti-u)ll4lt!- ur^ ¿vtte¡:d:trq . Vuuy.-tnp qtn4auut:

Ae)(tr,btQ.\

!i t"o * aj'b: g)o= ¿.
ttrs¡hvfur- dl ¿+ eie l*Nane cxuxtuto.
ut" l¿y,¡t¡¡í ¿!- t.) .

Va¿u douts ql^L, ,i at/va)L an¡ott *, *udout,t ri<ttt4la ul
bto & nnódwl A W¿ auri' rcn¡a;¡:[ O¿- ,*tto- ,fun * plu,uc.

dú teu.fis 6'au¿ra" rrvtotatl eb ¿tv cfid!-). Ce+*q.ut ets ¡nbenrssa-
UL wL MaI, )rct)rruL áoucs W 6 yartlux dttu ploz Ga4<Lf
a !t* law e ) i ¿& fLolt xral dt:r¡tx, uPa 2aó, ¿'tat/t/La) .nneqohra,
tau-¿¿ a, orwXex t YtUn& no&ryúf IwL &t/o t ctLtlx. nLlti, , !'w
arvUu aI W^tt ae- parhüc, (l web" m)Lu,uL = tttt ywúode) . Dc'tyutJt
Aeqt"in^a- daurrvLl )fi&^

bu qp *olglty.;- l¡'..¿t
Iw/"r^J)s* ayú utvítut¡,

wt
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,Atrí, uth d- ytort fu-L huns, atür(att¡l&rptruLt urcvtt'wsotd¿:

Vuuu áou¿s qnz , h fu, ,o* tA" h)r", lud¡ttu,

urct) -l H(I) ü; (f)

Co:tut tHc¡u)[ .os(ort +org Hcjr^'¡ )

Vuu/- al$t"W (/;tot Lou&cfs:

trút)' 2 .cos (wb r O.)
-----a

uct) : S.srvr[ult) =
:Scos(wt-rd)

Vu;u d2u9s W¿ ei" fuo,. é' nL /n" rsxrlua 1* ooult- b ,vrnaluro
tnÁ[rut¡luo q,n w m*qa!. rx,,¡ttsr¡dÁ.
Aw )lta.u¿tzttt á.0- l¡ll:¿- ,¡,ui rutna- q)LuL rwnuJl u.u* n¿wsido
b d. nu- l*n) a trata'¿,ui o'roif , yn no-t^ ¿out l.,heu á-u
tou,ta*,

U,2-L.S¡NU:o'['DE5 I¡gRs nrenvÉ De c¡r¿ui
De meuwt Fx n*at 't:at #,0- ü ¡no.na e LTJJL .u't'tttsot'Jt #*
fiüy|,uYlt¡t tttt unutt.r*a, *nl,att )fune #/- l¡ nA¡rú-a-L rut fasr:t-
ór\oudr.

---@-- n.lHgurt I co 6rutrc tc,rg Hgurr)
ü

A' I H¿J'u,¡ |' 
") 

(e rcrg Hgtul)

A.oslrubrc)
¡

A¿1o
Ae)o. tHgu)l .el*¿Hs']
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Weu e¡out Nc¡wl Qtz ü ttu ,nouíz cat4¡bxz-) a,,Jr lalua-
lLúlAL, tvlnfuJ I atrlttuuatF . 9r'ut¡ tuketu.¡.ta rf'wáut .tdtr^L a-

dutto,t-l^" lvt wú."fa.¿'tdurrt¿l-ho api, t¡,ttt,, qu¿ á^ u'tutTs
UWA^ I e,Jrofu!^ , eL quL !* , rwuLhyü'rz* J nnu l+sou a'eulrcÁo'

Itn tlc¡w).

A e Js --{_l- Hc¡u,) .4. er e

?anktl oJW JL^ rwttn¡ro*t dt nowtett¿1a-lurra-. ?ecs¡ltttt qttt- a-

uas- .ta.na!Ít tr¿tnslouttaÁ¡, t'uttüuieu) motu¡tl.u-tt*f at rw4Áulal
Vcs) ( yu; dauor uaa/a,t /no/ fu¡- l/wnftw d¿ oab'tqu- abtrte*
U ú daunni' tw'tloutaf) . Hs lasa ds anmueu-o:,zut at*(,
rnayisult:' i üua- )a.tUt ¿t- ,pb ,noutalwarF,l¡u¿ exu-qh- :

!-='l/- eJe(¡lun a-r#A!^ lno actauvttt- /24!/,¿ A naj'lt .l '

¡lMrAJL d..p- m¡n:u d/-- /d,,oL l?u1/tte.tyttl cor*ext ,aueT.¿il) ¿L

9y ú* ywlauf , [d W a rc4arkt' g'áu+ Iewn ',

LrLb) -W'btLwtrg ) o euJJod fu- tfn yafuur lu/';n, V' c' " -

Pu e:u4rk: {r¿f ) = 5 ct>s(wtt3o" / --'+ J/ ' 5 ¿) 3o'

;;,.u'¿- d¡rut v=s¿rzo-

\rwytaw*t )rw. an u'qcln, i at¿¿tt eu outlzTt, bruop*-^ot
Uw AfLbúUL ¿ /úlf^ q,r* ¿ d¿, ¿osa-.
,'|¡rl'(t Lt u$ qu tar* üt prns uw ywfuu di qilt- aL ywstc'L
uulusot tv^ ut' ctvu^tT t¿v,i¡.,tt;

V¿ = A-eJu *1t,._l- y o = H g u ) . 7 d

4.3. crRcu rr tRnNsFoRNRr Fqsoi¿rAL
Fms a¡c, ),/vrwL brd.úJJ4t u4l, eI arait eu"( dn^¡w tat4utur| I
tat,,bi u el dnttuu hau-s[owÁ d.t- [¿uúqt¡-.

füu¡- r¡¡b $tñ, (e erL )tq3w ywunwttt )t4'tur.\ri'doJ,, hrttryrl,u
t'¡l'\ ' \ L '' -' 'wltulaxí(fetuywz s:JuJ. A¡xi cluucs, flb¿"tu'Ecr) / fur-ó o!^tÍW.W
^ruti dL trüzrlJsLflc* aut; fasc'.J lu' fuL ywvutn tvtu¡t'ttut , iYAI\a dt- truuugL do- au)lJ- l4JÜr5 du ¿tu- yvuvuuL fuwlrvAz'LLt t <'

twu-(u^ cau" ba!)ftruun;u eL uvu*¡t ¡attrelnJta*d.¡ndauuf
alr"::| aqú>h )do't &- s.

IIet* ü Ls* * yry ,W _^ l,uthula- do uu/a,,or- ,#alkJ,oL
)eilaJ/L d-al avc.ttit .,fu)LW nutt ttu.fanor.
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?w:,aul eu tot oui, touetu al¡ ¡r¿¿'cr¡ , ¿r o¿lú,, wrccáu* "W
yu¡- duwut:z¡. lt* ¿¡rcu-tt, te,aíeu fu¡ eqtattorts /.t¿vtt¿nurnuatd
úKcL's r KVL's), q,u- d¿¡uuu¡tt A,fVDUrEb fui, c¡rutt (t truL
tturc q),L 4L eL'áou¡U tvu,r¡louua-i ¿u lqrl^@ q)frJLtLtL 4^t^D.
TMk .Leutn+ b u4ttrtuorts coush'luhru d-a.trs e|illrús. Anou,w
L J)uttz ytxwlLn cotu A4tutat eIs Kt/t',s ¿tt ttw c¡rutt an rzqvn,
¡lnutat;y¿:;t c¿ttwsa|clal ¿R.P.S) 'Dufl,tp, -trtcu)t'<JJt hauJi eul- sc,u

d), KCt-'5 f h^ cryruous fuJs' efuuetiS.
--+ KVL'S er¡ RPS :

..¿..-^^¡,+

U ü- Ant¡u Lctu¡anal .beufu^rngtruruJ,
Z tr*&) -o vt
K=t

V bwl,úlu aub ru4als
llr

E tÁ^r ' ucs(wE t/*) = o
l<=l

3. e. lv^*'er4". ")-tJ 
=o

V tra- uruo, d!- f1o"ün xroLs ü tXuoJ o-\a-yant:zal ¿¿l<r_wuto.:
R. Lá V",a -¿J*'.¿r*tJ =o

Dta.#Lí poá.ott

Re [e:'t i
Lwl¿r-c f*t"t ¿.ontí er@t r hná¡uuu

?<n LzI quz atti Ml+a zero,, l/1auJl^ át ,zx ,e.o el- ,rtrrohr,..

É*"eJ/o =o --r,.g+¿i 0h ei^ fu*r,rldüLdul
f:t

e[ nul ui eL ,mutax , Wttt ar,;:(t d:, ]a:ars .
--+ KCL's e¡ RPS:

.L7\/.r\.-\../\--.¡1,.,¡\_-

A d ¿Du rwi. Leu¡aoul L¡vtA¡tleu, aL WtrvJ:
2 DrcL) =o Vt
K=l

o¿vwsoz'dals hndtruu eu" cottt:u't :

Y É (.a.ru- ettett e¿r RPs)

y,* .Jft ] 
=o

rn
2 V x = o
K:t 

-

- 7 q -



U d" de,rr¡u.+ traulouat U la+teut
R, L f, ¿ W rwüt¿A, á't'rnf¿d¿twr?^, alop.utt' at ltu-uf dt- s .

I*uH -+ Vo) = ZCs).I6)

lLt) = Ivvr ¿rx¿u,rb+o) -{ UCsl
t .
l-- UCU) = t/m -cos ctuf tt')

?ú¡ietu ¡uhu+w<Lan arya)f^ nnpeAÁrui (xtrL utt¿- lu,nucí dt
)aua. autb aúruA¿t f ¡ oo¿hd¿r- V. tul,et* qrJ!- uL RPs leru'v¡t:

fu RPS )ceWvu: V. = aq.,r,).f
Rtrcdut qtt Le*vtvtt /ruilW

caA& 1ttl¡ HcJo))
ARl, dou¿s , at régtw yw,rawtú
lu nruuLfu.t yvt lasors r lu s
ttvlch,a*'"

flcs¡ +
16)

¡.¡¿5) -ZG)

,a- ea- arhd¿,. ÜeubuAa vuulli¡ti -

st ra-s6i'doJ, WÁ-ut aukh'tu r,,
YWJ w , /e' tutut'utttt +tlt-

L
-{0!l¡-

I r---11- -+

V = R ' f

V  - - \ t u L ' I

V  =  t  . J
J w c  -

PL u fuc*l truuot-los . Tetu JtllL WUú W ly¿ultrL x)L t¿tilrl
f r,t L co&'t^rt,5 '.

2 cos ub n I s¡r,r ut :

= \rE col (url - ze's')

L/ü.o.Aatt q,r slvrut -- cos (]¡b -CoP)

|rr:* ffi g-Jze's"

Ü" movnG,t couYüx z-¡

wr¡xlul -- \JIT= tis
|  - l

W= oYtq i ='z€'s'

t&ir\:

(

I
J

Z.sJo"

$^^gd t/E'cos¿wb -zó's")
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4. 3. t. coupoernug[¡t nssr uptdnc

.  LU +O
(¡'ox,trr.)

t[G).5ccsurt
txzzfT't ,lzZKtl?'
U:L'f i ' .2-¿pa

U J + O + o t C ' o

c.o
(-\, -r ^ +' o--'' Q-o

![ = 5's:lo"
\

(rurr&uque ur¿r¡'al4
\ .

z--!¿--:: -3?t
Ito}.h-'

qG)

c-#=
ltltl'aZo'ro 

6

r =:9 ===g:= =ffi76=ffi5 -'ot0a8'gJ6z'l?"
so -. l j? sol '{n

Toul¿ 
-wUr* 

)Áarrcr" MaI aryut rúl;o- l¡¿n'
_ s (so+n?) _ zsc+iqls -

(so-J11)CsbtJlt) 5o?+1?¿

'@5 (zrf 'T'Le I t6Z'?')

5
so -J1f

f= O'0h58

t/aut dows W "bot dEx!Ár^ dL ee ̂ Wü¿LUx dL h4lD\L. )t.*i dsq,
fw l¡,tr1.iiüt<t:u, rmü bt¡ut o dt altru, yw&zt fa, "¡wx,,wau*,s.

L
É-{U!-.-".--- ¿=¡UL 9t

a
r ,  I-tt----.< Z=¡; rt

l J \  r \ -

L c.o
--4¡lt--o ¿=$¡"rL !¡ UJ -.ro + tso c'-'o

C  r  C . C .
---1t- e=. lu¿ v tN.{t + o---------¡

?,q/s.d,üL sü,/- aliltt )A,errL L*a¿&tf d rcc¡¡¿11\- aru¡it,t')now
unE Wa e,o-' llttLhól ín mb¿rvtt^u yt^ u)a- álftsu^úúL l4r?qr'u^úa i
e t ¿ L ^ U 1 ^ W W ¡ a ! ú ^ o ó a -

Ata*t'us cDtu Ia Iu yrodi"bu ólilt:ur' )bltz el

cvánf. Vo uL' O latt ¡n ü'a (L.-c'¿') cou

ctruuh ,
tlor$lotr¡¿I
tavrcr"l

.\IJ+rO
(qU¿-)

l l l l  ü=m (¿=c.c ' )

U¿tq¡r ¿nrs W W ^'y,&-.r/14slttÍ!t at arutrf, Wry 1*t
,ir¡rlrt c*¿t .'?er'*etu¡Lc r?!/' e búÜ:to onat4'traln<LtF eLtll¡lL
e*'Á y"t¡o, ati.^ ctsotj ,'¡n,gr* nM Lul^o- dp¿rbfn -aÁtu1 ,. 

IáuJ'é

ftd^, )flrtL W q,,oub fury@ 0* ooch'Ja ntñ uul'la.
Wer- d'WL , rn4il" ¿L It+ N.rya| '

ETE|l4Pt.E:
fi9.

w Jf,ffi@'rz6'roa

5(29

¿sorlu9s:Qt0/ +j 0'0Q
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oto65g
tL l**. rwrt-cL '.

A¡¡aw'- ^ ttuütt- atcL q.rJaL 4* Ieu¡-d a la- ,tsisftrlti^t

Vg = SO . I = SO. O,oesg .e)62'?o = ZtLl 9¡6¿'1"

oto?

)d"lrri^

Aue^I axm- eL lortot &-b Lu'w; o hNt';l,¿'^tt¿'
V;,rt- 4t* Lé 8a' tvw¿rbu*, dlru:ut Yu'l* t'

(fct^b): Z,Lt .co>[zTI ¿'to3 t t6z']')

B¿¿etü.ul at n ln IaDAÁ al, au-douúo¡- :

V " = - t t j . l = q l . e - l q o :

h*t d. rvu , la, rutgo áL e ; e harnta- d¿ Áoqnx. b.=5 .
"ko qtafuatutt :

O.OOSB .¿)6z,?":  k ,kQ. ¿ 'JZt 'A '
^

Vry ,q* lb Qo" au.$ Qa¡ tetwí a !¿c
ww)cevu)o,

U?tr) = 1¡,1¡u.coS(zn.z.6rg - ZT'?")

W+ll.-, ZrZl eJsz'P+e,t q e.-Jz1'3 r s+Oj

ExEr'4PLe'.
TroQr,u- I ¡ L-.r te¿ücrvt¡ a- L{> ds eúgtk.

t¿H tSpF
¡--{S-{l---1

qrdp ?=,o
! -
it: loV

f . 38 Hrtt

2=Vu+2.+7"= J. . - jJ :W1 ¡5Q rr5o
4 0

3,-: ) w Laj'¿['33'loó' to-e' j z3)'1

e"=r#=-*"=-*BT**n=-#

:  -  \232 '+

L*'-5o

z1't"

;  ig( r )

-}}-



Vutu q,ut eu, RpS ilt ytDü)JL h"lnL .teuao,u quus ct L
l* *^futexut¡w,,rJt¡ lnq¡ü¿rra e,t yrod't ,ou*bLf¿*o,,l- 

",33 m I $ri @ a,i-r- fe/,4tr¿ c ¡ t- nn oltotrü c'ltt^nu)tqt¡w dlktil¡|.

ü ?"l'.ú"nt , poclníat, Jra)r.¿ q,u- d aurA¡uor, u'

lu.Leu¡rwrrs opni.eu. tcowx-ászt+ tu nvnptúatrú) ¿L t- r¿ rquc¡i5
t du tryrwe cpulwn,xZ"6):

Uu = f ' Zu = ) 236 .! -- Ze.e j 10: 9r2 sJo'=q1r2sJto'

E = f ' bc z -jzlo . ! 
-' Z36.6Jeo'.o¡ z eJo" :/¡|, 2.¿-Jb'

b = X' 3* :  50.I :  50. o'z.eloo -- WeW xVi

{¡)

jurLt 
fu 

= j,¡u- i . itu:!" - r

h r¡?uc ul I u cat¡el.htn + ür=

fu tevww .rut un¡wAfunua at e) dout¡t^i twu^lour¿ti,l$ t,
fl¿:,r ftlilkrtt ,i e.p.s , funÁsueu )u) qL e) ie- & s, rtz hful
IinAryu- u,u ¡na,,ujuc cocufb¿-

Arnb o1t^NtÍ*

.b = lo gjo'

tnpüauaa e$l

Wy d- rry;;a* ca.>,

o4nxnvüs' .bruasíut gq

, _  t o ¿ J o "  = d z g J o "
5()

Zc¡u) = R+j X
k u w ¡nowlsu

7'
¿- r .h,,táxíeu'.

'[¿

U qbu^a!- l^ndu dtn ytz:

ZG\

--atüir-€00qrlF-o
- t ,  t \

f J  ( w L -  t u ¿ )
-.--.\#

{
X

. R

¡
R

ca*ftru2, yal tet* rwnf
l/4l ( wt ¡rvvvt¡l.ttt¡¡)rv..

R = Be tz-l * ResrsrÉru¿¡n
X = !m Lzl - Bs¡q¿tirucrn

futvtt¿ arc-brur tt- tou'n:;t
"wÁ,x*arátrJ^ r tLuA
,rcúttéwa

¿ = R +¡uL"#c
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Wfl^,Lort .Nly td.ar. 0a ¡ntuesu á.t- !c+ twyuÁÁwro-,
uJL /14JJaL L'olw¿furuto-,
I

Y(s) Y G ) = 6 + J B
3¡ i¿ ,r¡¡"t mq,u&z ¿outltü:¿, not .betr.tt
flrrrk xtAL ¿ ¿nanL nno+)trtÁna..

6'-Re[Y] '-' Col arLlawurL

B:Im IYJ -' gt>cePtdnuo"

Y=* *)wc +--l= = * *J g::ó)

oAyy.lanao u,fs}

\ryasutl eL ca¡ ,w¿;iuft:
, . C

r-1ñ*-k't]*
h^fJ

Vuut lrl ub

fd:wtrí ,

?*..
--5 

t=t

fltx.r d¡ru¿l

7 = Z + )

/= o'Q - Jotz

t
6

{
B

áú datculs i dL la

Fru.t: I L l ú
juL=J Lstl

.  ¡ -
b. ¡mlp¡z,wtt .*./1r,\:

"esÉt¿rur¿,. 
R= ReLz+Ja =Z

gsA¿AwJ/^ X =Im fzr-¡J = I

9c ax¿ ).d¿JL ndtl ((d¿twülrhuá, )ut^ttutu át !n¡a'

Y=+ =#; =#=2) = o'u-io\z

Y'JIWrri"rwú
ALüJeL¿LvLu^ 6. Re foro -JorZl = o'Q

;tt"+V*-^ B . r- ¡oro-.¡otzJ : -otz

ñu.u,r,-rnr¡g á,ou,ct qlu 0a ctuüJLLivuLL ,rro d" An r'lhtÍrls& dLA
ALúAt¿Vuir,- /\i 14 yyru+fuit ,mp ét (a- t'wtttvso- dL U)- ¡uut-táu¡^ .
b )NrL fu- aLcuig"" a fn*hr dL la ,t/1LuüLsa. ¿-t- la, u'twpá.dnua

,  u + *

(o ¡nc'rxr'.

v =  I  r w ó  a + L/ -  z  R

lwL l;"ltl,l uún-s aruc¡¡Lt

=
t

\e.
J

Añ X,tóctaw a pol k- laulu^¿ttt aipl^ i*/bLr.'Lta , oitvuytJat'uÉ
üutüvü ,l fiL no!t/L(.\L ,otiLNuL '
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á'aautl,n dos ouuiTs,,¿a a)rrlnl

tuka¡nÁa.€t .xtt"

/ Pt(t-EPültLf : I

(v "=-+r , )
(g)L LtLtX^.Íor e¡ l=Pt

,U'¡xó ¡lpxla JJJL ^/l/'u'füto:. l¿ /vu )ttLDdtJrt'

uo ü--^t¡¿^ [ou¿¡f6aníeut

* = - Y  - >  v o , -  R  u ,
7¿ Rt

hk",t ¿urb, u¿¿aq at* q,ú núztrL ¿uL &L ,x4ireuI ¿¡lcu-if :

tJuwt a,ilL u uttt, coukYa,riy'áil)
d.ss uvu'ffs, arttesuur-s. Verut qtti

WntL ywn N'xa;;an¿!t allv i larxz.b.

9 uJ +o á 
¡-{¡. 

-" ^ (ce> cn*¡p,Ia coul c-o) + 9enn tor* tt¿auoüot.

V t¡*ro 'r =f -- o (c ̂  tnur¡tfr¿- carl ¿.. ) -- Jt ,nhá^--ae:rÁ O
.JUJC 

s r ' 
úp=ttn =tJá eO

bif/wv a^rL a, LIu<L atou lttz flatne tu¿ lD l¡t4i;Zn<tU o¿, ,rrrb

alLa Quñ /vo e) o ,ruAt !-a-¡>¿et Qa"ó no o)

ir' w Ji e 3¡ << é. .,iú¿ --t &.1/k * # 
* h=? na

?tL aprtl>t, 6 g) comywb**. @u JLw twsavt: ú= -ft C

g urlt =+ zc))a=Ik --+ zz//z¿-#* 2Í -a :
U q4ur/t u'¡, e^ ¿tt'ulltxh"'a aul 'uJr ñl-e4taAot' & =hW

A.5. COMPbRTAI,IENT ASSIIT{PTOTTC

?a Lew¡r urll ¡dza- M qtd lo- ¿Ls arul'k, ftdilL
lAocwtt u<u attuet- Q!,rasl Q->6 i ür+é tb Walblfixt^
tu w,atú,au,ü ¿L lubtira ¡ ,atdut*rúa- so" ytú"u ,>¡¿*lroh'l:zt:'-

f1!JL c.c. o c.o Ntpvls eI a>. Dranr.o* tx,n üi e cottt¡lorlauatt(
qs¡;-Mpti,tw.

Vr

Pr

vi

Vaetl ywt alquws ctl9o5 ¿6aa l*rí<tu a#s't *'ta¿J '

Xe/a,duL a¡o. el¿ fuwnu'uuut(
uTes,naáZ tt¡tu¡k :

R , c

\ 
,,,

.¡wRrC -
J  r  r .= TE'Z 

'JJ

Vat* lr<tl¡,t cilt2- (JA" uL

v o . c s = _ f  - - > V o = - k

,\nau- atuL a-cdrLwa^ ds m,ñfuls ¿1- !-D ¡'wtrcAátÁel ai¡
dcE darüfu q L utav ew yandú'.
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I z.l = R" , lt"\= l# I
R ' ) ) |  - +  * > t f' - "  , .  

t U ¿  R z C

^ t l
Kz<<¡f¿ '- -.. ü

lnr,be¡,utq¡" r!\,lw?v qilrruuau;;t +)i b namo- aL n4tbdt)l&Hc¡w)
url? Hgur) =r[ --- iHcJr)l =#ú

wlt Hg*) =-# - l*c¡u,)l= ft

I
UrC-

a cau.ryÁra"iu e.otJL r..uL lnLeana&ot

a csutWlarn c.d.rL ¿Lw xtuLu?/Ltor '

r r l L

No )tcw caLa.ü t qI"p.

Y,u4bvi et el tt"v*'irrr)*r^^r3, 
yor¡ (w¿o,L

ArV\uAL q)e- />tW otw-
bblf a. an'xb, du-e.u45
cb1/v"erúSa ^ ¡ azalatv. uxí.

?o¿uú¿u¡ ái¡t ryz it ,rrr
lrur¿¡ ¡ Lú ailet tuIa'

!^)1,* qrz áur¡* YtsJt¡aL Ut fu4';A"ia

tr s)-o + Cá c.o. => gs-Vt 
I pp5- BAIX

St  U) . ro  + Cü c-¿.  +  Vo =o I
Quxr- ywrtct't lD +li7il¿ueú, -2r'¡xzs '

3{' W + O 4, L?i cr. t Lá co c Vo:-Vt I
t'i W + ¿o + tét co 'r¡ &I¡<a Vrt¡*z \ ?aS , Bn¡X

Ct c'c. eI Y''c+tr¿ lto'tw \
l/1D CUEU)ULL a- J

.auú-+tt--f vi, a:d st't 'ro acá c'ozveAtrv' ¡vtr"*"yv7l(
r¡¡Ó g" 1r=Jyt 

ceÁ u'ay'try1!¿+:J4'>a., 
|r^r_^",I r t'i'*" aw+ú't7:::1::,,f'^ J

T¿urrl^ ü uu l;Jhe, eas-dltQ. q ",wúLo. 1tz l.taúutua- fL y r-
tJA/uik- Mtú cl- naA ¿L lo luliiittci't baxxet '
Tdujl foúuu ktt frJhfr^ €NL lrlriq

}{'

tttc¡w)l

-,rfrr-'.aü!'r--
^ ' / . .  - l -u 'Y  Tc

I

LzCUJ
Ioü w>>_l-

ZrL

. .  l r

vc¡eri, dlj.vy.¡ a)o3:

- r-f,\lt--r-U?,'/,Q i
?o-: R
Z"=fu.
?a =?,
?r=5utL
Ba=;i-tuc
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{ TIIü-T-€ Yo
ú? fu

x¡ rüJ -ro + | Lt ¡--¿ -'v Vo =o ( ^-

k  r ¡ - ¡ oo  +Lq )  ¿ . s  +  Vo=v i  I  
ms -nu r4.--2

¿"=¡NL

La=?

ü'-=jwL

L

*f0l)-f---'U
v i Q  á c

I I

tt tr j  +o+ Lá c.c.+ Uo=Ví

9t W ¡oo :> Lá c.o 5 Vo = o t@ fttst L
?As -BAtx

h ¡roc\arr ,lrx d fu, at*t> cor¡rlutk'An: W auto. Mrry, utrJ,t.w'
¿¡y¡"d¡.r¡¡ad¡¡¿s , p W />ov, ̂ /ub fvlits , mte¡ ¿duls, mlá -lnrds ,tue'
l,6dls dt W ;, a ¡wtú, ot yuÁat .ul'ter¿rú .

4.6. crecl,r¡r aouvatgNr R uru¡q rReouEr\nn
WrAt, $tItJtJ- c¡rutit, lul;ta/tlL yodut h,bhl & ,x't* eqnLdkttt
-lhg*wÁ . 0 ta+lxñ¿. /Íno¡/tuta, -b tnd¡í tttt'.

-f-->--.-".- Fo.¡.,. 'I.e- us> ¡nt be'¿a, üto"tos tpstu

eqnLdlett

=* ,r,r,)t

?iqtw P<:c,tt"atrutt h'y,tt sotÁd hUdz.zttt-,.

ZtJrr\ " Rr +"f Xt (W 
N f* 

l^ I.tuprlÁwta

Wor¡)zw @1/r ozu lA nuyu'd;u¿io^ á/Ls el¡tttath:

Zr=F ,  2t-=¡ urL ,  e =¡k" -#

1w wnyübu* a+ruÑ eryi@brlt Ths'eu,tvL, ¡'toAuu áLrqtzt
ywdzw dn q)L la rt'v1r{udanu¡* áL Th'?.rlct ̂-.'L

uto ?eu¡ta^rja e4rr'uaJaÁ i au¡+ Jn6w.

ecptwúz-rt.t¿.c Lq
ü:--Q-Il-[-- o.¿- Ru¡ = Rr

t-*a 
" 

SXa = j[J'L"g + t 4'#
r-illft--{JtLl--

v"'Ó- l  
o

.lr. br^trlrt Xa{o, ywc)au' dn qlL.Oo ¡'w¡nrcLZ',vvu áLttne''uu¡n-

i;ü [;;rr"¿^ y; ,t^t^ R.üE¿'^u;' *i;*'t r u)' ¿o(tailLtcLtun"

Ar,tL
ou P4= Pt

(4+ Jxr  = 
@

+ c'1=+o

'Tot 
alre Lw ,pod.trttt- b ^y ^*-, ot uúeu* ett RPs t

tyddJu, 4 tt't¡* fir+iiúua" auc:uÍ'' '

e),  g  :  3? 9Lt  9,  - -

Y L'.Jr¡J.blu ett

' h  Let* rn  XtTo ,
uti ]awaÁr* W

u ?
+ r-{li¡-1 -.É? .
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4.1. ?orEucfA EN qÉoru PeRTvANEñr srutrsoir¡nu
&nw a. ub.Á"ta¡ cou,t ót la. ¡aténcia at- xi4m ¡urunnzuF n'nusaiü.
fou¿t ,trrr urutit ruÁ'.

t(rk) + ?G) -- rcr).i(b)

Y,*¿^^r^ trrtstaulawarr(F)

i"lrut W:

fu" ¡drgU atn eu R.p.S.,lt*tt .,to fuLau"lwkb w, fvto /S tuttt¡c,Ls
4?tilL n¡n)¿s6i:dak . At.u á'outs hnllt'g"* :

rfCL) . V,rn ¿os (cr.¡ t +é, )

iG) : Jm s¡ Ccub + 9¡ )
,  I  t \

NwW oJlb t (kt yzrte,nta uxt+'.

?.É) = V,n 't* ' cos (wb rér) '¿os (uü te¡)

rrl! a"' cc8b *f a a+v) +! asG-b)

fLoúilL uuLtbrw..

Rt) = u*j- cos( t¡b+ov +ut toi) r'* :* tcs (ut +ou - r¡t - o¿ )

?Ct\ = vttr-' cor Cov-oi) + W! ¿rx (zrl¡b +ov¡s.\

ÉxEtNPr-F i

frAúL !* yolawL úso'h-e* y'u lo tbn<4x

*fi-1-I rctt $tt)' 32o ccs(¿ooTit +o')
?zo cÉlootTt ? ttq to" rte)'=zp .os(r'otrb+oo), '--jJ 

-Eo
$Hl

l*t^jo* tt!,u/ra,L el-t, l*w , yuó s¡¡ oqrbl t*t ü ,^db /p!ñ;ll
J NW (AJA,^L:

'cts(uirt ro'+s')

llnl1j;¿wi^ áotb yl cl-
4uqaf ovqsL

rot)= =?t. .@s(o"-o") + 34'
z'st z.Fo

?¿H , tozt¡ +- ¡ozq .os(zoo nt)

rooHe
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6ytib.w^urf tmdie.uu

zcü8.

ro¿q

* ry Mt l'.ryfl, , bt¡qtly,,ut át rwwtu¡to. qe,.&.vra, yt¡w.x¡tm
eL Jl'Il" rr*trtb lL fLt¿n¿a-',

?= ¡6  = r y * , / l  , p y^ : y
*  /=O ' -& '

Ptr)

Uuarr que Iewn*
,y1^¡[^.

?o|:tia ,u eL u¡
¡gyt¡a¡fo,¡trs' a b-

t-t"vo' fi&Zvu.ti

á'uu* ulu)n
tauo. ücL"L.

4ro*lr: t¿l.oskr,ng})
Re,L¿l= R

Fuln,, oqt í l4aJt Naf ¡¡utlrrnt eu ntt,,eral, ¿L U yú¿*a. ,arxi
g\tra ü betÁir- á¿,t- tp,* a pu,f da yonhdo' i tlt¡ttx'cx /7u/rl/wre,.
*vu W¿AvL Itoilnuta-ú(.a* ¡tu. ab#rt ¿a¡ ,orrorrf .

@s.-{qgq,q,rMl
lu+nuf*. quz .bewtnn ¿na trvnyterlÁYtcta ,6uL a,xu¡-u ) G) .

* 
llcte) t ("L)' La ros (q¡t + e¿)

tt¿O tl¿ ?o¿¿r*t* l'¡¡j.oilu, lo.tet¡,to- 5 aub laxrs lun auat !x.
&lrr¡.¿L c&) /wua-:

I=¿,e¡n,

' 
i ho )/laJteUL d!- lrrr

Z r¿u^ tu mowbq cat-yll:c qn ,r"'u,!-p!icattzut- tW ! ptt
,L-volt/, la tcuvt6.

V=3 . f  +  != I rm . l z l gJ (o ;+a /Ba ¡
h ¡rolcr.u" d- ,?l*tryl eu eL tur*yts tvá:oeu'.

nLt) = !q lxl.as(wt + er {-arrS z)

Íq*t d. qut l/leul ¿,cE alut¡, e* wE¿wb ñFp al>so.;|n:ár-
yun aryufrr- eaYkqa uui:

?= rvxl'lzl .órcarg¿) 
jx

9'i ¿= Rt-Jx

t* ocpu*. an .
¿-  rma 'R

z

-aq-



Vcerr- qt L !a, 
^+t*eru¡ mEdo @ u ^rrL akrl¿Aa- rn !2,

ytalut rurrL ¿L lL trvnfnAZnui re). S' hvrqui,*+t,n rJJL c oL ¡¡o(¡ ,
¿=lX ¡ ¿,tpstr* ár,ret¡a ,to a.lnottrrna, ,¡rtb?tuü.. ,vuiF¡^
|} a " u eL ryrL l"tL 6 e'''t*',uat¿o&zewa* yutaruio , e!.^. AlAyLtn, ytoü.'t
d¡üar. ,{lb,€r duub' u)tuL oJsywu;"ctt" yrr*¿w¡o ur. ¡aÁtey .
?et,wt4'la.',n M uLt+L l^, la^b elt lorh'. AL k;ltL )' tr).tl-
ouLeYa eu. louta ilau-as.

3{q,rotcu¡ $)L alr^ .beww lru.,tV 2a. twtp)awá , yÁ et c61)ottilL

l^ LurA{ r¡út) ¡' uo b T.

u(l) = tur ¿o¡ (ut +Or)

uo Ino l¡4.r. áurupshal , yuulb ytoóíe* a4la oru
/¿:) ¿ou urr¡¡. l"{¿s) i o¡:uh¡uu* a l¿- ¿oucbtüo'
qru r'qualnuut- trel¡o-tl¿¡¡" alrb faurs '

I= Y.V "-  I=t / .  lV¡.UlfOuo*v) * t [ t ) ' t r -  lv lcos&ul ' r9,+orgl)

&¿uotbva¡'
----  I  Hcs) I  -  A I  i lc¡ t l ) l 'cosfwb+ota49 Hgrl)

k Ha) =Y¿5¡ hvtd¡<'r:

4 -  ¡ . lHgtrr ) l
e ->6l rog Hgur)
w - + w

.t Lt) ' [¡a .l Vc¡wr ) . ros fur | + Ou t aar¿ Ygu,:)

*rwú ct¡*ó , ¿d- ü¿wÁ mufia, ¿l(n-ta:

?. h^nz fYl .cos(orgy)

At,tI, r1¿ol ql,ilL cJn t, :

r ñ r -
Ys-u.AAtL )flAD Ap,L,.

6=R¿tyl=*.1+]7#Er=*
4.-l.I. YArcR EFtc^r+

r llftf)* ]  ! ' ,  t

vdieJ sv

k "I4o &t"eur

A cos(u.' b +e)

1?u¡¡lr : tvl .¿e3 to^gV)

?en eúeuA¡w ,rrrdl,tc ¿. JelúrL 
"h-+, 

t¿ttut-ho a. rothr J(uq eltt+ü .
¿e-yvtruttt, lJ ev:w¿ dL lL rtaLL caLoladzrc' o erhlo .

p- VnL'G
z

wLaT¿.uL 4N-|
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-lrl{la1í*" oJ1.rt* ,au:,Lut ( 
rylu ,rn- e,Rt r+l-\ v4-

?#-*M,yryt Au*p6 ü* mu,.tux* ¡nbZwL *ifu? tutrl
Y| t I /)o1.^Í* O- )d9. 4rrr+
vli'ütwutL d.^ú. eh4 cou,+ á. &rtr¡¡c suL )rw,t¡tta- ¿L .U,rrn u)/.,- tú
o vvttatat}zt aulíwo- yvx.dt*tytat" ü ,rr"rlsrr^ Votevrrio,. rúfuatrc,_cV,n L ¡>aryal et,^ti.t¿rtL. 

'

,\'r¡., yrg cu¡¡¡l¡t ,vu¡.rL<t* tat ¡oüúa* díx..

u4 f }*o - 'S ¡¡  =roZQ 'H +vzf ,z '? -v4-f f 'a 'u
Vc'¡¿ul dti.t-s e¿t¿ ttu¡* *sJ.ú6 ,onttot^b At z¿sv, oul.!oua_ 4-"J
W ML Lu"A"t¿rí ¿tvttl.sat'clnl dtsoHz ¡ 3zov á,aufl¡furj.

?dnietu dn Iau-Lé y+ eL ntot $va ü L re.LoL -übut qt.
!¡u¿pd¿ny'w 0a rut^Luxa a.Lsovs6 lt ytotZnu; nvF¿a #L eL ;¡lyt
?.r,ursoi4¿l A,on ¿n t .

l.¡¡r !rr't lWs attt" W ,+ yrr,uul, mouu¿ aL #L ouwclsut*
W &Vnt¿ndU ci L/.y1o abtqtusaJ" floE.w¡. guat+y¿,,rtUt:

32ocos¡oonb 
4J*,

eetor&ou qu¡- !¡¿- f*t¿r^b ttwt(|a- <tt*'',

?. lzo, . ¡ozq w
z..50

i9 R

ffi^,f';:# = R[+{'',I G)et]
,, eJ.tatuqal u yu.tu-oátc, a¿¡du a¿vd t üno

' ^o ) i
Any,rwvvtu.t, quLvtrL ,rat^a 0* ¡uIauLr"t ehzuc,.

I d A I---r K--{,tr----o ?(,e):rr!r).r[f't =¿R.t+).rg . R.rf, 
"obeyrt^ 

cwt?¡,^lAtr¿--
r..! L_ L l* nh?y^ rrwilyat, ¿* aqwrt ta) ¡ p¿i¿4¿¿ A ^^^to^
laL "Lu)L t [?Miwrt lb áu-e.^, hnJ.;tcrrt, qttz:

I'l=I/+f"l.,r) ¿F [e *rry ¿L lA t.Lts) .
qa^trraL, y,n ydnA c:,)

O . .
UL atqla re tl¡ üu r.wr.s ( root mro¡t s4mrc)
k e*eu- tqrlttrL b ^oaa¿t ot,nt*rctdols hrlcbu..,

¿(.L) .I". '¿crs wt
t  - l

!c[. rn-' z

q=. 
#,ó,ro?.ira

ht

t^fl

tz(r)

L'uth.l' 
3*cut@, 7y¡ "l^ul,;ot, zzo- zry W Le,.^t ^ cL ,A¡',"r\?ntrJ. w heuslo'e¡cau .

-s6-



r"l_= f., \ E

k Lwlx'Mtr
rnut¡a atu:

&" cL ca¡ q*o nru¡uttE<'v lt(r ,¡t¿*Va-l 
?urLtat ¿uutL:

At 1.<n el
ryd¿^4f
------{

ür 
"f¡!/tt co¿ , <L ̂ dLrL *.^+ ,.orn- J¡¿.

9.q* ans oteu- trl.lnlh¡,t ar R.p.5 , aLtlüa^nat_ coett*L^.
Yt hlnJlau at*l¡ s^ln¿ (tt-asu tuÁuu:

r. V¿= W, 8 .

atuL nlv eft'rosos, pod.ttutt oruuu)tL e^ f"t¿*^

---+ Ii'r4-t+,^/l
,¡tÁxrut L^LuJJa* ¿L lü &u.s ,w¿,.tt-oru-t ,rprÁ Wol .
Íxtu,u* ttun swyutZncia hndnatt,

"= #'= rÍ¡'e
¡lt0t¿ .Wú , dDur.f u* c¡rutrl, au t,yttl..n¡s¿o- prrnupalvt'utt
troh,t ü,-- ywEewA. 

"e¡ 
u,etqk-t (!r tttta- xa/v\a- htt/,i , ywqaá [<¡r.uoü,

s'r?a& d.t- bL e-l¡ etwav;v¿is a rlüa. a:tb- yatZ,rcL . Pet¿tautt uec-s-
ei6,n4!L ttW¡ c-utet arLrlrtrhÁS .

ft t wr*r, atL @^ ¿a,u- el &4;iett:

F-f--l+ tte) . Jyrn (o' lof *oi.)
Vs=A¿sÉwb 

-Ó 
\ | U. 

'o,*r=r", 
r¡¡(wt+st,)

" LJ l_l

h, ytotawta mitft r7e¡)r)-; ?= r-!.", .cps(o"-o¡)

(pu' a /vunhrutrL olll,;.uoi,.a- , htutH lno ycAníeu !-uN¡u- ast\

fo'aw,
V = V^'€Je I ' ,  . ,-

!=A.)o'  - '  
l . rnreJei \  

t=+tt  cos(én'ei)

Tadr l* rrr¿ní* tro&artu"rtb .Ls 4nit: y'nursos ,

g¡=LreJú-- ,  * 'V U* 
!p=t t ra l . t r4 l  .a(e,-o¡)'o q*ft"e-let I

f.b
0 .
l1

Q= v* 'T '  . ts /

-81-



livuu-ho aub l'Wtlytk qn Ier^.ter¿'*, tvü)tt /ú uLD iB* 
"l¡vualux'.

EXEl.lPLE:.

dlML le" Vlrh¿vur n4^it¡1^ ll;iLtze,*l.l¡ ¡ol¿l 4r^r*.

3zo.uts looTft $1. u4"€." 'o' '*]*"

fr Uu{trc.da" ü uu-
¡au[t, )ru tlp¡¡ttt- .

teua 4rrt+, ¿& xp,b- dp. IeÁ,o,ts

,Avu h'u" "b'r,eJr'JJÁ" attú t¡/'n: 4**tr,t Letuvtt v+'t+'tos/,
.\utc, d¡JLü¿ W A, ¿ot)L aL.,wl t Lt_tL -t-e¿ríeu, ry .cas/ .

p ,rt*aa ryy.Lurt' 8o- a-ofuwrcut d.t- rwtatwtg- dtknaú- o-
WryDfatnu .rrnslat¿trtntL u,u')¡at* ahul&t al*rus . ñ,trt rJ¡ystt
S , i /uti Le teua¿6 *^ ¡* b- ¡"utuxlaj ,+trLt ow¡.qcrJa-.
Aw, ho la^ta- I"t útJ" lot*s
I.r4/ol.r ,u,yt utc.tlu.t guZnr-, i .d¡,,¿t arrylr*a not¿rua..

s = I*' &fl
eundau- qut ?JL RPS, V+ 't/u/¡¿ r 14: t^/v2 ,ola'flo'at:

s = fu ry tr" bS']* ='V,,r't,,'¿rev' ¿-rei

¿v+.r+"I@v-e;) ffiWrffiW
Teurüt e* uru$l- qJ\tL : eJx '- cpsx +Jtotx ¡wdtttt €)wctJ^'e"

t = 
tt- cos(Ov-gc) +J ,-yt4'r,llov-s.i)

?: ¿i 0¡, nt¿rnt¿. rwho- qt¿ Luu. hDlJdt ^L"t^,s .ratttJi 4'v7d4t
l¿oEErr'LiA" ath'w f e¿ ,,fuzDuttr.t a* Ew)Cwa.trs)

&: ís ¿^ PL¡ouL nwhw^- t c^ ¡w.t¡t¿m eu, LVAR) üly'th Am¡,t*t
Auu-htn \ . tp¡xb ¡unt ,p(n¿ d- palu:v, a. ls- qulibt ,uo í-t4/)h)

?. @' . L+*)'
50 so

* J{J4
A f*.¡)
_q

V= Yn rr¡lrvt tov)-
I: -En toS lu¡b rót )
q - Vnt -Inr oJl0v'Ot)
" _ _ _

: IOZQ
Vct¿u* qL* LL" J/,rtJL W drklrrLf
V.un eu dán tyo,l Vt olrus.

_  8E_



3: ás Aa )NtVevLúo csu.ur',h:a.

tsl : D¿L 
"'tiúL 

AL l,--y v¿.^ ou*yú1,<o- 'v,n drtr. f',*¿na^ "al,r^tr,.-r*tr a^ ffwev84 ut¿ CVEJ Volb 'knftu .
b *u av-í p,ty,*t, nuv¿nE eL Nunfult a+t¿,,ú peb .teutr urt
*^:¡^ú^y,/^W h.¡ t/tryr auLE"r.,"; ,6;ü
yvryl/L W, eu Wd!)x "jD"L"* ryt_ b wb¿;Á )ii,o-
LO¡n .ü 0L U& couúa a-l* xt¡'L¡hÍ|, A o. N.tLt karrrtx."-L+*., A¡* q,uz ,^tt¿nt^ o-l* xzaL¡.AIl. A
MüwLu ü xiah.ari t aauu>la rrw laxrs.

k rr"r*,llt<>' *wús.un au;.ó:
\ A /w8üvü ¿t+t L,wtsr"aiL ,/wi(e xrL CuLru-a * . 

'na^d.Vl 
pn hL q-o- cauql{¡ la L ¡ ruo

?*+ 
'hLI'LWAL 

¡"oEuti;t ,t tuhqLt 1a-qrL A^o
É-lttf/--' - 

¿,alfuJi"tuL I Ut en*yunat¡tzt eJ.u-tnt¿t etS
U'coü¿r:rt+, W{X ttL t/tblrulrl #L cstxfuí
r ü)a.cvrtrL )D hlrot Uwte¡ . Vol¡J't¿tt hewt
mu*ü n.

Oe l.t ¡'v.he.x*ncrti, /'¿tt^W +)L aJU+s /?E¿^n

¡ulrf ,¿a +¡r¿ o lw 4u xi) ' fub eu la ,Ét ttL

4.1.3. tuTÉNft EN ¿Bna

)ec¡tL a"atZ npwot u^ @{1ata{rcrúrL yot\rcút aub
'¡vt¡lfp¿fud n+oLt üue¡sos, At¡ a,u.tui rlnc-rcrJla-L
at bul* !4aftvu*iccr , ülloc & au| ¿ata l¡,,,t^2.1.
d4- uL A44ii rü 

"!ta.A.rb.a- 
i

?cae'") . r0 üq I+## ]
De lú !p, exal¿¡ lq..ít-ryq,*, t,,u.h,lttze* .ruolh t po berraofurd,

¿u¿ol¿c A¿, ?r.hkr\ , ¡ü aru:&)Í, ywl¿-a.a^s,.-. r,n, i)-t- (¿,¿ mosk _
ot*üa )atAW nr*svutG(a- a- Jtla- u¿ala Lqaruf"uu¡a.
Vuutt uns quttils nlo.s:

?= trnttv --¡ ?cdB,rn), oáB,n
P" loo vnW -. ?(¿g^) = zo d Brx ( log toz =z)

? = tW --o ?c¿Bm) = 3oáBm L to¡ wt' =s\

P= tooyu '+ ?LdBm)= -lbdam L L69'LtJ-t - = -l)

? = ) ¡*w *, ?cdan) = -3olBryr ( 4q lo-: = -3 ¡

w ceru,ttu¡t-a,uq/$ trcbratx ado ut  ,c,tat( d* yotéuciu q)L ^*^r_
ü-tzoAB,^ a- 6odB,,4"g-, nuli tlu¡t 

-dr¿rr,"or 
¿L tg a¿^a ¿!_rno1vrttvd QL e2gtb. lJ^io!

dú/^ AQ-
b yotéwa
Ho tunu-

P LwI

-11 -



-

EXEÑ|PLE:

lrn"srr¿ .uuo aulerr"-.y,1'. tr ywr-ur}.- u^4 ttr,p1¿ÁMÁ d1fmrh.dL rE trqs ¿ a ta fuq;i¿;;^'i áioiin,
lowa tn 4r'l "t 

u" ¿.5 hlJ- rtr. a- r¿t ,t¿ta, <anw¿ti6,
\y-.W a/r'4t^ dirb,L rr*;;ffi. ,nt-"ranat^.
Lcl,tn ) .

W ffiffi{lr* 
absq.tux a+'t,t ü¡,aL yut d. ywww

t&= 6'3c¡rwb or¡ w=Zff '¿ 'qs.tor
z ?¿ulcc{¿$ q;^l.L fe b,rúal. U- rulcanúa ryu¡t¡^ , nwuuío

ryb U ylcw? )t?oJ , ¡y1s !.L ymf *w,nqtnino..

J
r1

v1

buL yrl lu +w¡ruÁawcb., Ié p+ t .: yrrl.nltuL d-tttuo fr,qvav<r;tput¡tb., &¿ ái +u-< atatt **j;ll^ri a,L R.p.s.

?a¿,uL d,ir auz !a- fl^flt *waqtnÁn'a- nrc co,*yrL Wl c.AtcrJL ¿L U,-
f:,t:,Y^y.\:.'-aP q' qrg la- .mtzsut<t ' ¡ui uo' ,ito'üh'J- qrL
{.otlettr nartc[ W [-nt|ni )¿L fkIqLuA
TaI ¿a¡¡- )¡a* ;uat a- I¡t- bux¡¡t-, ¿4.ü¿r:* ea- yud.natr duÁar,ü- üv*u,, rvwrr^-erc^, Mó ool ouru k uilfil. 'trtr^" 

QtcaSos.
A+'# =Ar45

A,ub aui , )rc cd.c.uJt.nttt¡- dL s ma.,r@uc^
--+ CaLauJar¿, ,* k ¡utctp>íürt :

V4 :tn'q5 ¿loo 159 ld r

J qs4.
'  - i  n t8 ':  o'o3lslc jo,orlroe : 0'0i35. ¿ J" -

.ht q* )vuL ¿r- iaeluútu" l* ry*Zw| aolru Qa )@ur,túar.dr Tsz
t¡t Uett dü Vt- A d!_ lL ywi .uJ.vtt[ytÁrta Mo aupTo):

?= l r4 l " .R :0 to33s2-?5  =o toyeJS t  gü  mw

?x uuJu Loqtxnihnu^¿o" hnn;<ur'.
?t¿t¡r) = Lo r% aQ = 11,2e dbm
vb l¡odtru eaLula^ f"&rl; -lxurauf WwüL4& Leu,;r6^l&no(..

L+ = 
-ffi-'LI {e'e rt+; arrr)'[tr =t6i'()t"z.h'ü.S.eF'= 2rq3 's)rt'z'

bvo. pt:Jru !¡u¡ct'* U fn*¿*¡^,

át[<azfii:

50 t?5 *¿us
4't¡5 e[o'- - - =

^zs}J qs
y+

P=lv"tl¿.6

- % -



REdfutlL ¿lr.L 6 lvp íb LL ¡tltttsl ¿L R, CoL- lnnct.t (a ¿ra/"?L^o-
At¿ t ottol^ (* ywiF ru*L .

6 * Qcl v} ='EJ + f ' *. j#J., 
\ 
= *" ) q,y.r0-3

Al¡¡tasr¡¡ :

=  1 t 8  . l o - l  r

P-- ltr4 lt . 1'8 't0''= 2'13'.1,8.10-.. d08q t66 t a(r¿tw
0.r¡¿ ¡tr.¿qr q.ru- )lvw cL rwratux.
t,Yfr )ru: yt"clut eoLLUJt* J'uta aLt¿, ,r.r.wr,ttttrt;ccrLutlc,*f

&L lfot¿nlÍ^ ¿ou.¿Ntt¡*.

S = Vr"l  .  Tr! = z., tZ.s)tt 'z ' .  fo,oass.clt lalr .

:  Z '13 .e ) t cs ' .  O 'oB3s .g ) r r ' ¡ ' -  O 'OqK . " ) s t '  -

= 0 '099 .¿cs3l '  +J 0r0gs cth3l .  = 0t1Be +Jo,osot

hr,¡ttttenui^ t*A¡" ú Ur- fvnt- ¿rA At s:
P. Re.[s] --do8q -- Seyr,rlV

VquL c[t)a ¡na,nustf t",,tl 
"]

h.t. ü urÁxrMn TRANSFE RE N(l4

Pt -- lYr4 l' 'R.
(P",tR")? t (Y.tX')'

rw*l<l<.

oe RnÉrucrn

-J 5 '9 'o ' : f

Pq*t- P n"LZ*; mrhu * U. cana^, ^alfl^f qr.^t uo,w)
v* Yonf )rlol Mtabsrtúux. .bi knd¿tnw ( ñ" P*.# a;u¿:t, talczs
Qtra5os ) :

?"= tl*r.0. =l#oor*l' u,

D¿ wvyvur¿rl. n)zu, qtz ?u i lu rvto u podut nnoülrtt* r t¡u'ñ tq*
podau aúva* núw' V ,a*f . ?u )aL qt* n- otU+ú tui¡xtt'tt,
dl,, nrwtt¡wtt, Vwdr+ p-n . Xet(l --o . Ho_lttoá_otu- arryw4tin, lo qus
)al,u*+r¿ el,t @rJ^rt(tfurrs ¡itt xzatli,nui.,l' nzgaJlwi .

-  ? l -



?*t*t, d de rvrurnwtú l* x.=-&, h^d,ut^r.-

q4'

h Rr_-ro t?u-¿o l¿r t ¡  rc t  ü auLu
Y Ku'¡co , Pr-+o \ [5[# Mi^
l ,4* Mp" !* yrt.¿wü rntdxtw-a-, caLdÁa t oto^';qr^f ̂ oLo.
* X" {r" U):o-.jw Jroba,,t-to , la^, b dlruwrJu i t7tcxJUtr cto.
D<.ltlucru rc¡fp$t- R"-:

* o *

8L aqtlAt u-1, Atu4t*et&\6 ¿L lo ynftutt^
q[!dr¡^A'. ._ Ru' A= *;fr¡ lq+l'

) k%
Rr-
-J'xú,

W)J'cL át u¡ rl e)
(ww-a^a-d,Dl.

R,J +fiá'+?-z -Ne"-2R.3 = Roz - R. *o -.  RJ =p.,- + Ru=llo \

?T-frtltt )x.tas¡ qur tetuu* áut cou4¡cro'ts tlu tal dL .Wro^ U
fi(fr-rvo' /wiYtvtL:

-flnl¿¡¡t* n^^ixtv1'ta .trut¡k¡Zu^ ¿t,
ltoEéwcxt ¡,t ,¿* pvnyunqu^ dt <ávr¿act- ej
& Au4+n¿tula 4! ¿a d!- ¿r'Jrutl "

Darx.6 4¿,n düt ^oAPTAüú ¿5NSIGADA y.w at*b ür/A, e¡ d¡,<t-
- GoAJ)tJccAT€ tIkI cHI N6 -.

/l0 ur e¡h?xru <* alvatS ¿'a¿o+ladí, 0a- rut¿ru¡^ qrzoyu/¿,^i
u 0o arvei6-(¿ afi. rwÁvtuto) aun:

AtG ¡¡{. dn qul- ú q^tJut !-- n rlot ¿D,rttl /wtú n&¿*u-tu , po, fatt
üKlrr dsu,tt i¡ya to. r¡u:tawio dhn"wif,L aL f¿un*iL¡, elt:

P^", = tLt*l 
I 

-¡"t"^.i" 
di/r,t ,,'t^LW oL q, ütt¿oL

A'Rc I 
';v;;-ñ;ri"bt" 

ttr, !*n

w$, üu.u uülrq atúoüa- , ql.rc Latrt utt, tt*try*t'-'uL,

Na e At /vllllóL ubJrL ,V,v yttilxleut ytolarL /
¡{r¿ur¿ yo A et uwrywt)iad ,á*ufu".t^ a- la- &L
Xruilu^Aa'. hilo. ¡fuaL .b¿¡ rrr {""Y.sor¿.

W yoliwU Aiagovnlfu a 0+ l¡,*t ana'.

1nu.- lVr:!-F _ q'osz *;5;OnuW.'  
A .Rb  A . so

b I s+uu. attLex¡n , 0a ywtZwra + b _dwr4a. ^A z Ee*, , V-tfut!
/1^r, o$LlA üt uivuutt l/'o+:¿*it a,la darrc¿i.

?u= R¿
Xr-= -&

e Z'=ZT

EXguPt€ ..
^  ¡ ,
\tttlt'{cll/- t"'cuJEeJJrL
Z¡= ?6+ f üS

9).8

..d[l'"uüs

(R. iR. ) 
q

Q ) -



I , .7 5.  ADAPTACIí  DIrMPEDAI{¿IES
Td. cor.ttt )úAlL rtúrt at Uuuqúa. a¡"úou"r , mo atett at n¿Tttat¡.o'
d'd{.r^plLuó . 9t at &L u¡ cout a4wt, óiL ltw yuútttt kw^ A cAw4^

trr! ,trul4rr¿r^ , au ¡ntuessa- eJlL ir^u* a-lz,- ajrre4ln rul¿,¡a; u,i*¡utc,,
húrr¿ur da yosat ulwwg iut xüyt* á,"irpbw'y,u atnuryu-Lo.

Mal¡¿ru át Ytotat. ttt;- c¿rruiF a lt
tf{ 

? - *loo¡rl*-Lla- apii qtx cowyrb}'u 4t- }otqLurt*f ,
}-íff 

F* u¡tso-t'rarw¿a', hr,rXui ltto myutdrma¿*
r tt - cc if.iiLuar. .r 

-

{¿-lA^i Wlutru.qtz ut aryulo- ca7"sq ,wc )u )ft'+i^ Xpu,ttüu¿, p

W arylrilut, Tlnnw^riau ftitru^ ¡ A o r¿J^ ¡¡vttusrt<^, [au4ut- Aplan-
ettL aJtuU .toú, u !r, ¿nuu.
A ' l
?a-buf , gL ctru;t ¿'a.rbf6trb , rrwil.t )^ir/ut¿rraJl ),,ater "l.o[¡,ru¡ ¿
@tLdAt^a¿oLs, mi XzWlütu¿¡ ttt¡ ,h^uruT\ unh'uS.
tL cn¿,uÁ )AuJt^ á'alrsounr - twÁ.vuttt Vatáru^, ¡oó Iw.:yat+ d.,t-,tv'),|¿tl p* aqU>la lnwvLú u4t- ¿( (a- dmga-.
Vaela at* yt:árua- oex 8o twly\q J'a/<t¡rlau' )w!olA.' eLcan R" <P.o fr>P.r-.
. ú¿s Rr- ) R¿'.

r/-\¿'*^r-

?qfiln de. L'wuat.h- á¿ -L'atter.^¿, Wltytw naJn a /d,tzttt ¿utA-kqurl
drtd ¡ ¿o<¡r I
Pao:rcl; W^/v DL ul^+ trrnytr-4¡,..wr^ au ¡nrual.Vl aaú tzt- cáwg^ yrt:r-
ü¡lg1rrrr ta- ry ryt reA \fwú fobrvrrL ¿.tu¿,_ alj,rr* trnyxt)ánui
?1" qr," ¡u ataJx* d,,atnaryat et, yunt- rtwa4ru¿.rt1.
d¡¿d¡,ut¿r ¿uri;

* ?e4 g¡qw.ta yul folüau ".ú
+5+J us o¿uitd'nd!^ ¿rL r1a't (i¿I'

t^rp,O"l,q^" Y:.'
fuúf ywüw lnYr;)A ú' [jBu "*l'ui¿*

'"tri 
¿L tutP{dsaqta&r.

!-w ̂Vr3at1h" eu 
"y* btucr, .*urq*ru"L,Á:;¡áA; i ko ¡aou-nt ett

A rwxL {urru," ryuuuIl/u/-.
, - I C"'--)(ButA)

CXIJ BL+JA G." + (B-rA)¿
k^ ¡atrf :r¡aL tnl"¿¡lu* qtc nza,ui üt
izü1t¿!,uit^ atL qrutofu;t. "

q+

#il 
= R6 ---r 6u-- R. (GÉ +u,^2+¡' +zB.A) e R.A1+ZRB.A t R(Buz+R6 (*-Gr=o

rtaurur b ¡v¡,olA¡t lto,Wuí á¿ Z*,qvt t, tro$r Qu A qttnln,¡ut
üLó ü tstt4tluxi:

- ¿R68. t VqR6'B.z - Ail( R,Bl +R¡Gl-<.-\
Z%e

f--

Yu. 0'dr99 -J o'oos88
t , t

9):R, zz

easrAuLát !'ttuuu qw ,
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T<tu axa eb c'aluJs p"L *^ d'a4uuTc. aut<uc.aXolevtf ,
Ko : SO i Yu : (¡rOOlV -¡ otcloSr g - éut-¡.Bu

hrnb auó, U) 
"r""b 

á"j- fd¡ustu n) .
- ..¡ ó' 0 tS88
o=  - - r t oou , , a

Rue"¿atl A qlwe¿' &- ¿,,1..

¿* = - 6t-- - ; B.r-n ., utlua,Í ¿a- a *rlndt- e, .nGuz +[Br+A)z ' 
tW/ 

.,F.r¿r.¡r- nt o4wtVt ¡.to:ó.

¡a. )aal" xmytVol 4¡r¿ {os Rc =so

Told¿ ho podut I¡* lruuu-F ¿txilawlú !¡t ,ttttc.tsa_ ¿!_ la- a.lp"[hi,.uá

Zr¡ :
Ge +J Bu tJA

Po qo"lu-{. d.rls d"l ¡nlgu ¿ fu'} .u.L\ twtlu.¡s au.n) troÁu- qtu-,.
¿rN 3 50 -J 5l

3tv: 5(r tJ SL

A 4)L ¿tar#í,lail"rr¡ dtulq,- €o. ¿,v*p/an<tL 2,. ¡n h,L qrr/-
),du{fjt uutlLut 0o" t¡ant rwt4!41wrJrv\L¿. L,atbou-tst ¿',r.

.?d,^n ba-Jb-¿ , ,{.ú¿ dr¡ ,!,"14r* etL 4¿r@ uu¿r. l.¡ol¡¡n¡*
a¡rl¡ rwr,tyrecLiltriz^ 3sr . ,
t'¿t¿u¿ul ry¿ )nttLy*so!. et yw^Ll{Á , E¿
Yutc naJ¡ts 0o- ou.* ytryÁfuiüo

¡fr¡*r= 
-¡ea '-, *w¡t .ut*C á!- )bloL ¿=-'J'63= -;¿.

Tdd,r. )'w ''tlu* )n¡¿ar ürtAa,¡,::( ¿L A oAr^nldwlL. p¿'nc^tt*

fli¿ f ,zrüs 6t-f¡ .

o¿lu L )'Tal'.^-

(  A  '  O 'O l58 t \

¿#¡ ' -o,oorrtt6)

t.JOtOtSSs Fa¿7a !.o- ¡t4t€¿!¿r

ot0(s8Y) " : J tUC=JOro tS9K a
¿.IT-) oS:. LOc

:> c: lpF

?ur 0a- /tl/trrnu q.¡¡¿ fuenrr! a- /¿ ht¡Atetlu-:

' . - J _ ,
/[t& Cú" ,ArúL e'a¿o+?fbü-tt W¿D^¡L W qr.o,t ca¡ csu¿wt:

L
,-Ql$-f ¿rvnlo, ¿ = lpF

¡ = 3,3vrH
t fto

¿L--Jst  =¡ ruL + u=f l6* .  D L:3 ,3nH

. k ¿huá.¿ur ana- LraJh¿ ra): b-b+3St tbü¿eJ-tL p-t_ )lutu:r¡tt*
av &r¡e rrrr- ctrtrd¡r.r-\oAÁt tux-lo "pwtyuÁÁnait, -J'st .

¿,"h4u

Fq* (utr'd¡,tir¡rrt guJL l'ltuL puul ett ,rLtrrl'l-cl ti.. e=!)'o'ooetl6
^vL0üua- WL naJ"e qJt¡^LL oe^d A *vnyzd,Encta':
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-!

l#-t 
= )zuz -t ltrua dp,rcs u.,t, /.'pk, ¿LLr'tot 3r-- jZoj =jtuL

h f = z'05 6l1e hn{arul'.

¿L=Ju/L--Jzo: => u=ffi¡¡t ) L:rst8nH

Per hru{¡al ejt Co'vr¿bt¡a&e- yt fbtorr¿uL a Z. l"¡utu'.
_ i

,r'#: -JSl á c=J=-:-:_;= + (= {r!J pF
z(T.z'hs.to'1 5l

Atru(, 0r- tt.^y.tL d,dLafb4ií qttAarua- .
c

' l '-J- 
Arm(, ' c: 'ttz} PF

F L  L =  l s r g r r H

Gu,W WN* ucoUi^ UWú aut ntatlsu.r,n, r?Dlw, 4rrrÁ
rru,))st acd,Ju la-yvu,,utnn,q", ,t; El"" jtL, couurn tr-, yh
fWü lyL6ttJa-LS.

/+rro)t Wu, eL nodxau oyltca'r auLW ,1ttz ta- l4ant xlrLl á!- !4-
Uifi<tdcL AVL| ,vnu 6wn q.n At.
.  (as  Rc<kz

¿ra\-^-¿v'\-.¿r^

liL¿*¡rw aryur 4 at& e+<auga- e) nná reht', hauo.ett,lt-
+p ,i Wó^ r>trwélnz AL qaLifial , lz.ouwu cll+vuyuat, qrt t^
tUwt¡u ULA'L d- At ux*¡.+r6^t. ?ex atst-Vg.u a)ti / nosorreu-L
yvutvttn )!J4 Z, ut- ¡ttt-oi'lÁ altJo el q-wno.l* yn dlnninatÁ ü'rtal;t 

Ár^, r ¿LrVrA- alcavau tua my-cLdudi ¿u rzZrrc aub 8t^-

carret¿u t ytan M qM oirrrh' 0o yAnt tmu+o).nz* .

h *-xrr ¿'afur+bLn!í hvl^^ a¡w b rw4at loLu!4'.
?¿

- tL N* qt-t-l¿a\!W'^'J+ e'i\ uxilt A!'<Átv<1c^'

it^ .- 
{¡ l-ti' ctixe* ü- ywtf ttt'-t'

" 
1'1 lo,+rt^ lLltu*mra4+ttrsru f*l"I.qry n7ru,'ual

ktorr¿LAc¡ronFw,J @u¿41¿Ll dl vL ¿aftrlq'

htfy'.l¿ U¡tt tLWo- d)a^u¡tratlí t ho wt'vttt* WJL olJ_ lrc rwuvu* . oeJlLWL
t¡tu¡¿ru eI tl'J¡a]-.
A A

w ^b4yrn ryrdul dt¡ c[tt¿:

Ru )R6 * Po:¿¡¡' aj¿r.u¡¿r- (¡9)¿¡ e¡u r¡lr,t¿.(-bt .

" \ 
"-lR'tJx" 

fux uirru¡Lu.l +<t'l*'lvhb

Rl<Rr, -- FT-€-a-\ Pof¿lr.u d/Ul,La Lüt(L U)- Sér@ o- A
q !t'-"J'*' otwey- t,u 1"1 & la-Lagvtm'

OE--¡---o-l
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kk^gtr*xr*, t¡u* uau¡t)t d- u¡ .t/vLue^\ oL y-t huu erlvatol
?s rrus

. r+---1r^-*1-----úe Q \er.otl Jtoo 
---'

t----------é-l Teqo F

llli'¡dttux ú ^,ó Mqtb u J¡luluutl ,r<ttúFnt-al to¿ tnlr&ul.

AqNl^. O<no U,o AL 0b trwrtutrv) AL W^ Ju.L ta/u1a-¿búopbirí,
yut'6 pvtfu )'a nuot , fvw l,t¿uuk ahúurut u* kwuJouaAn ¡dil
tt!¿r eL W )na e*-uLiat a[' taut eL $¿no[/J\.Z: pf lot- oottt-
ü ,ytot¡tuc, fq"Ló e l& rualtw kautvjL d.t utt¡z eou tto kttt, tu4ñ.
ula lnh4a /14P eL )ft1aL át¿áutls.

%, va¡xr.- A'a-ü4b-wí /ze.)ut: ^ , .r- , ,.-.1_ ,t _ .-t^..1

-Jsl

Lr)p //<nLUe: , I
rulrt'Al.,tln )a7"!LtJMt/A'r' ÁlA

n:l A$tr@¡ ú YafsYr'.'Á;' ZÉ 
= ^ 
{ "* ry::,""-l'--n'u.-"'--'---€--'

o+!Ñr' ttsú+ csrtt 0,a z, c|'alanr] ' , yl"t- atu-ogtz.
út/;^I 

"^)Iq*h
"rtn*(;L'á-¿'ol,ont 

, ytt aneql'o''n lo rc.,'f
xrt4aqvtarca.

lqurScr,r,ub ql¡- ¿u. ¡¿,5 +j tZrS i b=R&.Soll , hwclíet*'.¡¡ ,vt=z'.

án , rtz . 4 -- ta . jz.S r¡ tz.s) . 50 rJ 512

t<x )cu*trt;r,- l¿' )fia'tt ttaL Lr¿'t atc, h¿uxict* á!- oaLv@ltt"- A tlait
t,u'vn4tuhn'u utL z"---Jso i ¡a Jrthd¡.ieu'- (s xsta ¿b*PFdü-í'

}t4ruolt.* d, n¿;¡,a.lt u), i daturt-nn A'dt¿^t-t/t!A ¿.ow) qu.¿ t/tcnrer^
aJ¡16 b t" t"; l'a¿o+trt¡.to'.

ó!- Wrt¿vur:.',).
t\,t9.1 d.oWS d"arut n* fr=Pevs . .t,vn!o a./tti I alvLet& a- caL!-lar-
WW )ttcuuuut d!- ,ruL 0a- Lerrú6 a- 1.r.,- cÁt't<ga-.ttolu¡t io|^*L leutronrehtaqo.

l+*' '# '-+ lvot¿rz=# ' lvt4t" - '- tV'rt '+f* ' f  v*ql

?w fu=SorL t fu'--L@sL hq¿,tsrL:

tv4l=fff i  )W+t + tv.¿lI ' lvr.¡ l

illf,-"
jzo3

Atxi ,tpttz' )Álü- f¡¡L q$dtuDL r^^r* Ua-¿o+:Jr-tu;'
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-t

ata uyutl, htr tru- )rrpttt
"Luuliri- ,tt4rJi uweÁ wL.

9,Y.1:.!*,4y iry .ry,,, . a- t"c ca,rcAo, Lota,¿ di qx_
W fu/rtb f üL rA,l,tUúbt te.rÁL oah nan¿o,.*c^-. AL eL c¡ta dt
l:ufrutyúz ).t.tuJL W, n%"!Ls ,L qú ,nLarl *f trau.ofouttzr<kn,

3rn=ytz.Zu __+ 50= n¿.zoo + yr¿__'5g + n=-L-
)lwL n&trriluí d.t bv*sfuwrtctó á!- o,t!lr, td.d:ua- dn epu- b*-
{:rrr¡u't¡¿- áA- muúoni 

'E 
! dArU-},;W;, .t /pua-a- ,w*tcr* +,u,dix 4w Lé utu xA4tA.6 t.z.

¡ l

\I:",y,? :iY 
a, ta .edrre6a- ),,¿u,i^ a¿ ,ztn ¿.?u¿J a to."-<-

y^L?Yg*',N^ó,qrLe ouda attngudL a-aa- dt rtct*frctda- d-o- ¿4-tt- <1uc.ttuct" d'oAn¡bdo- | q)JL á U ,r^r*rrt- pz_ lc" ¿"i- Arrrr^¿".,^^:"yj::,,:ffi 
fy W 0-- ywEiuzi^ ? e rnJ¡a^ u4,.  -  L  I  t ' . - - - - : -  - :  - ?

rvwu q14L q.ut {a- d.t-.1'ct-t-fta&- difa.uJkL a_ L^ [dnf), cptti. a rWD<tU
, ¡ui ru qJu- ll^oá^a ,tuc qn la

get¿ J. I r

?!-.Ve ,wÁ!,a.," W.ry*r"rj"rt 0a_ zJJaÁ^í d¿ ¡rut¡fuuafur
"bryrd¡jq¡" N,lLen .tü^t6 ^T-- r-hi ü^;ffi";r:"*ffi#L, n^Mo /roLta atxí.,¿Lu-laao, e._ ,,^wAa^rj^ j¡";j;;;-;"r,a ruL&truü \*t.,',,\,,b turri!í o ¿;u,rlvoÁl Wí.¡aex-bi au¡ttilratúat-¡ul,^a. @te nnoeL ytúta,- i !a. ,b,tvl; h_^ú-;",b rrüffr*
?*h4 

fu 
*F 

_W )/vt kuna uwt- azt¿,-tto- tu lwtolot¡auo-
Ln.) ¿sluuru 

I UL laAi qJz !a- fo+A4a;) ntc*<i rwtfuuua.
Tot tqut-^¡L W.nat, ltttvrcc )A;tt td dL lr;,t la n yw.t o4',ett ^u,
&w)tL uln bob ü úlculs L fuoLrut l* rutt¿n¡^ eu- lur L; dt w'.
DLW.ltl+ d. molsx yt- lnu W "l^tt¡ 

a,.,l, U^ ttnfuLawuio ,
Fr,¡ {¿ Atutt,a-l}ta- mo/u.utt- t\u" %N"t ¿a¡ d,tL bransJouua<tot.

o zrñr-

d.t UelV Mvt¿t /tLu1./o\ :

"et 
aryttt (aa lnp cztl ¡ont

?rfr,,*En 
a cnne4a-u'

Arü l¡o ytodtw* awüJ.at- dt
--r s^Fbg¿elhrs¿¡¿¿¿t,

!# rt, =o 
| 

--+ Bu¡qr¡eu,r- c".rüsywít, l* yoEZrrtn a-|t caner+.
r/- I trt u¡"urrr" átah/ula* lL rúsa6 fuL t¡ons)auitrla.
fi6 +iz --o I

'W-l-'Iww^ll;^Ll:
?eVtt, ü ,vnofuL ¿L .huwsl,ruta¿ot- ¡ aL^e.!úzurr-'.

! , J r

;*t* * $-;. 
uswoYY)'L a'

' Y t -
- -  I  I  o ]''il"
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t* anvenC en R*u, bu¿i\u-rf
lb ca otl-r^írhqa d-oJ_ h>tsJot-
/YurAsL nuÁ:

Rea = n2 -So
Láucou,'tuÍist fats, !:v4uu, R o-
la  aah 'áa ) .

Eruqrr.eru An Vro..
t¿:  O -¡

Anwb ar,tü,
ytL.S)

[ ,  =  -  C¿  =o
n á  V=V2  á  Vz=nVr  =  n$

LZ)o tsorna)z

2oo¡z
45tPrt'r + ¿. tor. ttt ¡ tr.tOq

uog n (¿soonq +¿.toq yr. r-Lr.toq) - zoon¿ ('toqnl +A.lol¡vr) =e
.? [tSt¡:uq+Z'Ltrq n¿+(r,.toq)- n(rOqn1 Fq.tgun) =o

S(Do-hq +9,r+ónt +8'tOq - toqnq- tyDgÁ':o -+ -5ooov.tq+9'toe=o

nr= sf ,  =ía a n=z [  "

, Itfosaniu,tL e'eqü@kJLt i fT(jrai alL Uo .

n = S t o o ' t t  g

-*?,wM-& Iuqw\l@-¿U : &u:lar. cuxt\
,tryrht"rufu^r ú #n%od,err* atl lrr*rth:n;,;r"L ,

ü¿:vl_ü *rñ____q_ t..h r____+_,fr.-,¡,r¿ uiQ_ i=F I 
- 
+,- ffi,.f*Ziffi*^

r,=F -.u &vr=*-&- -*1 =fi.R. + p*.-s
Notew qü,-e- c^rw ̂̂ ;, ;^hUh trü,ur t:n.

@"d.u- ata" A Uaú uu d¡utc¡-'d,t teu¡.c6),

tJi:]t.r4, ) U^z:
2C:0 + S9n¿
2oo r¡

Vg

[Tt* obh^4c4f.-d- wu,Lax W l¡;,lwftl &J,t ,t'uilvdu. *vaf  t t :
slr¡$.t4u^ IL i*¿wia a-0¿, cAnruá..

v

?= Ir' _ | zt;lc* nz rrl_ 2c:onz
R.u -zoo 

tzoo;Sc;fiE'Y3 
: 

i6TE6;;Íz
v ¿ -  2OO nz  .nL- ---------'----- - vq

f  ' t  r ¡ h  r  a _ ^ . - t  \  ¿  - )

?eu 
"dr^ d- rv,,ixt¡u , lxnutettt A d-arrLEL¿4_ t- 0a- nuaJarutt

0" zaa . Norrta eil^ !a^^ ldlo" trcht, ¿ nw,t^lrw;rrL dL 14
dur,st¿4 i 4ut'!at!,^ oáeio.. 

- -

br t f '=
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Vetttt-tt ácucs, qtt o[rtew,,u. e) rrnafe¡.x xi:"ul,I} qy,!- aJñ.tJ^ ,
qJra! )¡p ¿.nu- ealaúu. au-b üt, ¿rnfcd.i,tnua,h=z .
Arv,nb,Ett a¡td , caL Lewi¡. ett couylt LLu.a ¿oio-. CouL p J¡ar- d)d
W,¿e 

!z- )nhga rn(t tuu,Lu/L trv*tl"r*ri;;¿":!^'.'^
ywdgL ^x.tJ1l,/\L qtx'= :

E=""il.
[t ¡vnod.r,L úL tn'*sfouuadn ,*oL Lw',a¡b uua !.¡btn,- .,J¡Jno.u,].
Ftrur¡jt¡r ¿L .tu^ttL eu ceuytb qu¡ a Lttw,n- ¿4- bL t"G, eJ^ ¿luJs.

-----t

ZL n¿¿ r*ttAil
4UUD-
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